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% e|eCtr0nIC 1.1 Zu dieser Betriebsanleitung

1 Allgemeine Hinweise

1.1 Zu dieser Betriebsanleitung

Diese Betriebsanleitung ist Teil der Technischen Dokumentation fur das |solationsprifgerat
| 3304 der SPSelectronic GmbH.

Die Betriebsanleitung enthdt alle Informationen, dieses Gerét bestimmungsgemal3, sicher und
wirtschaftlich zu betreiben, Gefahren zu vermeiden, Reparaturkosten und Ausfallzeiten zu
vermindern sowie die Lebensdauer der Geréte zu erhthen.

Sollten Thnen beim Lesen dieser Betriebsanleitung Druckfehler, unverstéandliche Informationen
oder Fehlinformationen auffallen, bitten wir Sie, diese der SPS electronic GmbH mitzuteilen.

Aufbau

Die Betriebsanleitung besteht aus drei Kapiteln und einem Anhang.
» Der Anhang enthalt Zusatzinformationen.
» DieKopfzeile zeigt Ihnen, welches Kapitel Sie gerade lesen.
* Inder FulRzeile steht mittig die Geratebezei chnung, und rechts die Seitennummer.

Piktogramme und Symbole

Warnungen sind gekennzeichnet durch Warndreiecke mit Gefahrensymbol und warnen vor
Gefahren, die zu Sach- und/oder Personenschéden fihren konnen.

/!\ Allgemeine Warnung

/’!\ Gefahr durch elektrischen Strom oder Spannung

Hinweise sind gekennzeichnet durch das Informations-Piktogramm und enthalten Empfeh-
lungen oder zusétzliche Informationen.

0 Sie kdnnen das Zubehor direkt bei der SPS electronic GmbH beziehen.

Fortsetzungen zusammenhéngender Abschnitte auf der Folgeseite sind gekennzeichnet durch
das Symbol am rechten Seitenrand.

)
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... PPIKTOGRAMME UND SYMBOLE

Aufzahlungen sind gekennzeichnet durch das Symbol e
Beispiel: « Durchgangstest (DG-Test)
* |solationstest (I1S-Test)

Tatigkeiten sind in fortlaufend numerierte Arbeitsschritte unterteilt.

Beispiel: 1. Netzschalter einschalten
2. Taste F2 (<Pr gnr >) druicken

Er gebnisse sind gekennzeichnet durch das Symbol =
Beispiel: = DasLC-Display zeigt die aktuelle Programmnummer an.

Seite 6 Isolationspriifgerat |1 3304
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1.2 Voraussetzungen fur den Betrieb des Gerates

1.2.1 Bestimmungsgemale Verwendung

Das Prufgerat mul3 in funktionsfahigem und betriebssicherem Zustand sein.
Der Betrieb des Prifgerétes ist insbesondere unzuldssig bei:

» Arbeiten nach Vorgehensweisen bei Montage, Betrieb, Instandhaltung und Wartung,
die in dieser Betriebsanleitung nicht beschrieben werden oder von der
SPSelectronic GmbH nicht empfohlen sind.

» Eigenméchtigen Umbauten und/oder Reparaturen.
» Demontage und/oder Umgehen von Sicherheitseinrichtungen.

» Einsatz von Bauteilen, Werkzeugen, Zusatzeinrichtungen, Hilfsmitteln und Betriebs-
stoffen, die von der SPSelectronic GmbH nicht freigegeben oder empfohlen sind.

» Einbau von Ersatzteilen, die keine Original-Ersatzteile der SPSelectronic GmbH oder
eines von der SPSelectronic GmbH empfohlenen Lieferanten sind.

1.2.2 Produkthaftung

Das Isolationsprufgerat |1 3304 ist ausgefuhrt, eingestellt und geprift nach dem Stand der
Technik und den anerkannten sicherheitstechnischen Regeln.

Das Gerédt erfillt die vertraglich vereinbarten Bestimmungen der Auftragsbestétigung in
Bezug auf Ausfiihrung, Einzelteil- und Zubehérauswahl.

Die SPSelectronic GmbH haftet fur Fehler oder Unterlassungen im Rahmen der Gewahr-
leistungsverpflichtung der Auftragsbestétigung.

Es gelten die Gewdhrleistungss und Haftungsbedingungen der Verkaufs- und
Lieferbedingungen der SPS electronic GmbH.

Der Inhalt dieser Betriebsanleitung entspricht dem Zustand des Prifgerdtes zum Zeitpunkt
ihrer Erstellung.

Technische Anderungen sind aufgrund stetiger Weiterentwicklung und Verbesserung der
Produkte der SPS electronic GmbH vorbehalten.

Aus dem Inhalt dieser Betriebsanleitung (Daten, Beschreibungen, Grafiken, Druckfehler etc.)
koénnen deshalb keine Haftungsanspriiche hergel eitet werden.

Der Irrtum ist vorbehalten!

Die SPS electronic GmbH haftet nur bei bestimmungsgemaler Verwendung des
Priufgerates | 3304 (siehe 1.2.1).

Bei nicht bestimmungsgemaler Verwendung trégt allein der Betreiber das Risiko
der Gefahrdung von Leib und Leben des Benutzers oder Dritter sowie Beein-
trachtigungen des Prifgerates und anderer Sachwerte!
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1.3 Allgemeine Sicherheitsvorschriften

Das Prufgerét 1 3304 ist nach dem Stand der Technik zum Zeitpunkt der Auslieferung
hergestellt.

Trotzdem konnen von dem Priifgerdt Gefahren ausgehen, wenn es von nicht ausgebildetem
Personal, unsachgemal oder nicht zur bestimmungsgemalen Verwendung eingesetzt wird.

Erganzend zu dieser Betriebsanleitung mussen die allgemeingultigen gesetzlichen
Regeln und die sonstigen verbindlichen Richtlinien zur Arbeitssicherheit, zur
Unfallverhttung und zum Umweltschutz eingehalten werden.

1.3.1 Pflichten des Betreibers

e Das Prufgerét darf nur bestimmungsgemal3 und in funktionsfahigem Zustand betrieben
werden (siehe 1.2.1)

e Schutz- und Sicherheitseinrichtungen, Verriegelungen und Koppelungen etc. muissen
mindestens einmal jahrlich durch einen Sachkundigen geprift werden.
Die Prufergebnisse missen in einer Prufbescheinigung protokolliert werden und sind
aufzubewahren.

e Fiur Arbeiten mit bzw. an einer Maschine oder Einrichtung, von der Gefahr fur Gesundheit
und/oder Leben von Personen ausgeht, besteht Unterwei sungspflicht.
Personen, die mit und am | 3304 arbeiten, missen durch ihre Unterschrift bestétigen, dal3
sie diese Betriebsanleitung, insbesondere die Sicherheitshinweise gelesen und verstanden
haben.

e Gefahrenstellen, die durch die Einbindung des Prifgerdtes in eine Anlage oder ein Gerét
entstehen, sind vom Betreiber zu ermitteln und zu sichern.
Bel Zusammenstellung oder Installation von Gerdten, Anlagen oder Betriebsmitteln
verschiedener Hersteller oder Lieferanten sowie nach Umbauarbeiten durch betriebs-
eigenes oder durch Service-Personal, bel denen Eingriffe in die elektrische Ausrtistung
erfolgen, muf der Betreiber vor der Inbetricbnahme eine prazise Prifung nach Unfall-
verhitungsvorschrift VBG 4 entsprechend den jewelligen anzuwendenden elektro-
technischen Regeln durchfthren.
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1.3.2 Personaleinsatz

» Baetriebsanleitung, Anleitungen und Vorschriften sind Bestandteil des Prifgerdtes und
mussen fur alle Personen, die mit und am | 3304 arbeiten, immer leicht zuganglich, lesbar
und vollsténdig sain.

» Vor alen Arbeiten mit und am | 3304 sind Fragen oder Unklarheiten mit dem zustandigen
Personal zu kléren.

* Alle Arbeiten mit und am | 3304 diurfen nur von fir solche Arbeiten ausgebildeten
Elektrofachkréften oder von Personen, die von diesen in Funktion und Bedienung
unterwiesen wurden, durchgefihrt werden.

e Anzulernende Personen und Personen unter 18 Jahren dirfen nur unter Aufsicht einer
Elektrofachkraft mit dem | 3304 arbeiten.

» Einstell-, Wartungs- und Inspektionsarbeiten sind nach den vorgegebenen Anweisungen
und fristgerecht durchzufUhren.

1.3.3 Schutzeinrichtungen

Das Prufgerdt 1 3304 ist zum Schutz des Bedienpersonals mit folgenden Schutzeinrichtungen
ausgestattet:

e Sicherheitsstrombegrenzung beim Isolationstest und Hochspannungstest
gemaR VDE 104 (< 12 mA DC)

1.3.4 Hinweise auf weiterfihrende Schriften

Die Berufsgenossenschaften und Verbande haben zum Schutz von Personen folgendes
Schrifttum veroffentlicht:

® VBG1 Unfallverhiitungsvorschrift — Allgemeine Vorschriften

® VBG4 Unfallverhitungsvorschrift — Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

® VBG 109 Unfallverhiitungsvorschrift — Erste Hilfe

® DIN VDE 0104 Errichten und Betreiben elektrischer Anlagen

® DIN VDE 0106 Schutz gegen elektrischen Schlag

Teil 1 Klassifizierung von elektrischen und elektronischen Betriebsmitteln

® DIN 40008 Teil 3 Sicherheitsschilder fir die Elektrotechnik;
Warnschilder und Zusatzschilder

® DIN 40050 I P-Schutzarten; Berihrungs-, Fremdkorper-, und Wasserschutz fir
elektrische Betriebsmittel

® DIN VDE 0100 Errichten von Starkstromanlagen bis 1000 V

Diese Schriften enthalten weiterfiihrende Informationen und sind Bestandteil dieser
Betriebsanleitung. Sie sind deshalb zwingend zu beachten!

Isolationspriifgerat |1 3304 Seite 9
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Bezugsquellen der Schriften und darin aufgefihrter Vorschriften und Regeln

e Gesetze/Verordnungen

Buchhandel
oder
Carl Heymanns Verlag KG, Luxemburger Stral3e 449, 50939 Kdln

e Unfallverhitungsvorschriften

Beruf sgenossenschaft
oder
Carl Heymanns Verlag KG, Luxemburger Strafl3e 449, 50939 Kdln

e Berufsgenossenschaftliche Richtlinien, Sicherheitsregeln und Merkblatter

Beruf sgenossenschaft
oder
Carl Heymanns Verlag KG, Luxemburger Strafl3e 449, 50939 Kdln

e DIN-Normen
Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstral3e 6, 10787 Berlin

e VDE-Bestimmungen
VDE-Verlag GmbH, Bismarckstral3e 33, 10625 Berlin

Seite 10 Isolationsprifgerat |1 3304



% e|eCtr0nIC 1.4 Kundendienst

1.4 Kundendienst

Fur spezielle Problemldsungen sowie die Durchfiihrung von Reparaturen, |nstandsetzungs-
arbeiten und aller Veranderungen, die in dieser Betriebsanleitung nicht beschrieben sind, steht
Ihnen die SPSelectronic GmbH gerne zur Verfligung.

Sie erreichen uns unter dieser Adresse:

SPS electronic GmbH

Blatteracker 18

74523 Schwabisch Hall

Telefon: (079 07) 8 78 - 29

Telefax: (079 07) 8 78 - 22

e-mail: service@spselectronic.com

Internet: www.spselectronic.com

Isolationspriifgerat |1 3304 Seite 11
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2 Beschreibung

2.1 Geratefunktionen

Das lIsolationsprufgerdt |1 3304 wurde fir den Einsaiz in automatischen Prufanlagen
konzipiert. Alle Prif- und Steuersignale sind auf der Rickseite des Priifgerétes herausgefihrt.
Eine manuelle Bedienung ist aber auch tber die Bedienelemente auf der Frontplatte moglich.

Das I solationspriifgerat | 3304 wird in zwel verschiedenen Ausfihrungen hergestel|t:

1. Gerédte mit 2-Leiter-Technik
2. Gerdte mit 4-Leiter-Technik

Beim Einschalten des | 3304 wird im LC-Display angezeigt, um welche Gerétevariante es
sich handelt.

Mit dem Isolationsprifgeréat | 3304 kann der Isolationswiderstand von elektrischen Geréten
und Anlagen nach genormten Prifvorschriften (EN, IEC, VDE etc.) Uberprift werden.
Uberpriift werden alle stromfilhrenden L eitungen gegen den Schutzleiter des Priiflings.

Im folgenden Schaltbild wird die I solationsprifung dargestellt:

Prifling

l’
— 1

L == pg be

Bild 1: Blockschaltbild Isolationstest

Die Richtlinien fir Isolationsmessungen sind in VDE 0413, Teil 1 aufgefihrt. Sechs dieser
Richtlinien sind besonders erwdhnenswert:
» Die Messung hat mit Gleichspannung geringer Welligkeit zu erfolgen.

 Die Gleichspannung muf3 zumindest den gleichen Wert der Nennspannung des zu tiberprifenden
Netzes haben.

» Der Isolationswiderstand darf 2000 Ohm/V nicht unterschreiten.

» Der Fehler des angegebenen Mef3bereiches darf + 30% nicht tUberschreiten.
» Der Nennstrom muf3 mindestens 1 mA betragen.

» DieAnschliisse missen bertihrungssicher sein.

Der Fehler von + 30% erscheint sehr hoch, ist jedoch durch das gewahlte Messprinzip fast aler Her-
steller gegeben. Die Welligkeit wird beim Gerét | 3304 durch eine elektronische Stabilisierung auf
sehr kleine Werte (<1%) gehdten. Der Kurzschlul3strom betragt 6 mA und ist somit ungefahrlich.

Das Prufgerat | 3304 ist nicht potentialfrei ! (HV™ ist geerdet)

Die nach der Prufung erforderliche Entladung des Priflings auf U <50V braucht
Zeit. Die Leuchtmelder GUT oder SCHLECHT leuchten erst nach der Entladung. Bei
Priflingen sehr hoher Kapazitat dauert dies maximal 5 sec.; im allgemeinen betréagt
die Entladephase hiéchstens eine, selten zwei Sekunden.

Seite 12 Isolationsprifgerat |1 3304
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2.2 Technische Daten

2.2 Technische Daten

Mafe und Gewicht

Breite / Tiefe / Hohe

ca. 360/ 330/ 150 mm

Gewicht 60 N (6,0 kg)

Umgebung

Temperatur Betrieb: 15°C-40°C
Lagerung: 5°C-60°C

Luftfeuchtigkeit max. 70% (nicht kondensierend)

Anschlussdaten

Netzversorgung

230V /50 Hz (115 V / 60 Hz optional)

Leistungsaufnahme

max. 500 VA

Betriebsdaten

Durchgangstest
- Prufspannung 24V DC = 2% (Leerlauf)
- Grenzwerte Programmierbar

- Messbereich

bis 999 mA DC (Kurzschluf3)

Bereich ‘

Auflésung
Obis1A

1mA

Genauigkeit

1,5% vom Skalenendwert + 1 mA

Isolationstest

- Prufspannung Bereichl: 40- 600V DC +1,5%, programmierbar
Bereich2: 400- 600V DC +1,5% , programmierbar
Bereich 3: 600 - 6000V DC +1,5% , programmierbar
- Grenzwerte Programmierbar

- Kurzschlu3strom

<6 mADC

- Messbereiche

Spannungsabhéangig, siehe umseitige Diagramme

Hochspannungstest DC

- Prufspannung Bereichl: 40- 400V DC +1,5%, programmierbar
Bereich 2; 400- 600V DC +1,5%, programmierbar
Bereich 3;: 600 - 6000V DC +1,5% , programmierbar
- Grenzwerte Programmierbar
- KurzschluR3strom <6 mADC
- Messbereich Bereich Auflosung Genauigkeit
0.1 b!S 5mA 0,01 mA 1,5% vom Skalenendwert + 0,01 mA
0,1 bis 2 mA

Besonderheiten
14"/ 3 HE-Gehéause mit i

ntegrierter Tastatur und LC-Display

RS 232 — Schnittstelle fur Druckeranschlul® oder Fernsteuerung

Menugesteuerte Prifprogrammerstellung (bis 100 Priifprogramme speicherbar)
Durchgangstest 24 V DC, max 999 mA
Sicherheitsstrombegrenzte Spannungsquelle bei Isolations- und Hochspannungstest DC

Isolationsprifgerat |1 3304
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Messbereiche des Isolationstests

Widerstandsmessbereich 40-600V
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Relativer Widerstand (0=Ru 1=Ro)
40-600 V Uggi/Rpyin>=100pA :  R=Ugqi/5SmMA;  Rg=Usgoi/90pA Vorgaben: Usq - Sollspannung
40-600 V Ugq/Rpin< 100pA : R =Ugo/100pA; Ry=Usy)/1,9UA Rmin - Grenzwiderstand

400-6000 V Ugo/Riyn>=40pA:  R,=Ueoi/2MA;  R,=Ugo/36HA
400-6000 V Ugo/Rpyin< 40pA:  R,=Uso/40pA; R,=Ugoi/0.8)A
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2.3 Aufbau des Gerates

2.3.1 Frontseite

N AN
X N
\ ' 13304 '
****‘ﬁru‘{progromrﬁ****
,,,,,,,,, ottt
_ EDITOR __ SYSTEM__ \@
\—@—H—@—‘ ’7+ HV source -
pe
OJCLORENAN r@ @
OO0 (| o, -
POWER _
@ QSO0 © A=l
@ @ // Pe'
+ HY sense/—
A AV Ay e
1 2 3 4 5 6 4
Bild 2: Vorderseite 13304
1.) Netzschalter
2.) Zahlentasten fur Eingabe, exit-Taste (= F1), enter-Taste (= F2)
3.) Cursortasten fur Auswahlen
4.) Priflingsanschliisse
5.) Leuchtmelder FAIL: leuchtet, wenn Prifling den Test nicht bestanden hat
6.) Leuchtmelder PASS: leuchtet, wenn Priifling den Test bestanden hat
7.) Anschlisse fur HV-Pistolen
8.) Anschlussfur START-Taste von HV-Pistole
9.) LC-Display
10.) Starttaste
Isolationsprifgerat |1 3304 Seite 15



2.3 Aufbau des Gerates % e|eCtr0nIC

2.3.2 Ruckseite

11
°© © ST electronic
RS232 S N
Bldtterdcker 18
+ — 74523 Schwibisch Hall-Sulzdorf
& N +|_ HV Germany
Ss_?(g"'k“g""‘“ ! pe Tel: 07907,/878-0
<7453 Scwoebisch Hol CT = . _
© | ) . Fox: 07907 /878-10 o
O~/
o + sense
\20V/Az mox_VA c E ") ATIENTION
before opening the device
pull plug ! \ E
1 2 3 4 5

Bild 3: Ruckseite 13304

1.) Typenschild mit:
- Herstelleradresse
- Geréatebezeichnung (Typ)
- Seriennummer (No.)
- Max. Leistungsaufnahme bei 230V /50 Hz in VA
- CE-Zeichen

2.) Pruflingsanschltisse
3.) Pruflingsanschltisse
4.) Herstelleradresse

5.) Warnhinweisweis in englischer Sprache, deutsche Ubersetzung:
ACHTUNG
vor Offnen des Gehauses
Netzstecker ziehen

6.) Erdungsanschluss

7.) Kaltgeratesteckdose fur Netzkabel

8.) Hauptsicherung

9.) Summer

10.) 1/O-Schnittstelle

11.) RS232-Schnittstelle fir Drucker oder PC

Seite 16 Isolationsprifgerat |1 3304
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2.4 Erweiterungen, Optionen und Zubehor

2.4.1 Geratevarianten

» Sicherheitstester |1 3304S
- Wie | 3304D, jedoch mit Rickmessung der Spannung (4-L eiter-Technik)

 Sicherheitstester | 3304L
- Einschub 19"/ 4 HE
- Wie | 3304D, jedoch mit Rickmessung der Spannung (4-L eiter-Technik)

2.4.2 Optionen

» Mel3protokoll gemal3 1SO 9000
» Netzversorgung 115V / 60 Hz (1-phasig)
 Landerspezifischer Anschluf3 fir USA, GB, F, | oder CH

2.4.3 Zubehor

» Hochspannungspriifpistole SP 02
- AnschluRkabel 5m
- ohne Start-Taster
* Hochspannungsprifpistole SP 03
- Anschlukabel 5m
- mit Start-Taster
o Aufstellgriff AG14
- for 14" / 3HE - Geréte
* Drucker DK 23
- Typ: Epson L X300 oder ghnlich
- S/W-Nadeldrucker, Normalpapier A4, Endlos-/Einzelblattzufuhr
- RS 232- und Parallelschnittstelle
- Netzversorgung 230V / 50 Hz
- incl. Schnittstellenkabel
* Prifdummy D 9708
- Zur Funktionskontrolle des Messgerétes
- Fur HV-, IS, PE- und Al-Test
» PC-Software 3332-LINK
- Fur WINDOWS 95/98/2000/NT
- PC-Software 32bit, netzwerkfahig
- Erméglicht das Programmieren des Prifgerétes Uber einen PC
- Erstellen der Prifprogramme am PC und Ubertragen auf das Prifgerét
- Auslesen der Programme aus dem Priifgerédt und veréndern oder archivieren auf dem PC
* Fernsteuersoftware 3332 DAT
- PC-Software 32bit, netzwerkféhig
- Erstellen von Priifprogrammen, Protokollen, und Nummernstatistik
- Prif- und Messdaten werden mit allen Priiflingsinformationen gespeichert
- Abindung an Datenbank mdglich (ACCESS)
- Fir WINDOWS 95/98/2000/NT
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3.1 Inbetriebnahme % e|eCtr0nIC

3 Bedienung

3.1 Inbetriebnahme

3.1.1 Voraussetzungen

Das Prufgerat | 3304 sowie alle elektrischen Anschlisse und Leitungen missen in
funktionsfahigem und betriebssicherem Zustand sein.

Das Prufgerat darf nur von einer autorisierten Elektrofachkraft oder unter deren
Aufsicht bedient werden.

Die Allgemeinen Sicherheitsvorschriften (siehe Kapitel 1.3) und die allgemein-
gultigen gesetzlichen Regeln sowie die sonstigen verbindlichen Richtlinien zur
Arbeitssicherheit, zur Unfallverhiitung und zum Umweltschutz missen eingehalten
und an Personen, die sich im Arbeitsbereich aufhalten, weitergegeben werden.

Bei nicht sachgerechtem Umgang mit elektrischen Einrichtungen besteht
Lebensgefahr durch elektrischen Strom oder Spannung!

3.1.2 Prufplatz einrichten

1. Ebene, saubere und trockene Unterlage als Prifplatz wahlen
2. Netzschalter am Prifgerét gegebenenfalls ausschalten

3. Netzkabel des Prufgerétes in Kaltgerdtesteckdose auf der Riickseite einstecken
und an Stromversorgung anschlief3en

4. \Wenn vorgesehen, externe Geréte an Schnittstellen anschlief3en:
- Bedienpult an 1/0 - Schnittstelle auf der Rickseite und/oder
- PC oder Drucker an RS 232 — Schnittstelle auf der Rickseite
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% electronic

3.1.3 Prufling anschliel3en

3.1 Inbetriebnahme

Anschluss-Schema fur | 3304 mit 2-Leiter-Technik

electronic| o
(]
7::E]1[TEIR SYSTEM::: .
i
[0Jelo] ‘ ” o
ot %% QAD /L*Q G
© N / ﬂj Biindstapfen
L
Hinweis:
HV™ ist geerdet!
L
L N
o———
PE
housing
Device under test

Anschluss-Schema fur | 3304 mit 4-Leiter-Technik

electronic

Hinweis:

HV™ ist geerdet!

PE

housing
Device under test
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3.2 Programmeinstellungen andern % e|eCtr0nIC

3.2 Programmeinstellungen andern

3.2.1 Allgemeine Hinweise zur manuellen Programmierung

Zur Orientierung im Programm werden im folgenden diese Symbol e verwendet:
E Anzeigeim LC-Display
& Eingabe

Anzeigenim LC-Display sindin Schr ei brmaschi nenschri ft dargestellt.

Bewegen in den Menis

« Mit den Cursortasten ( 4_») stellen Sie den Pfeilcursor im LC-Display auf den
gewlnschten Menipunkt.

* Mit F2 oder enter quittieren Sie den gewahlten Menupunkt.

* Um den momentanen Bildschirm zu verlassen, driicken Sie F1 oder exit. Sie kehren dann
zum vorangegangen Bildschirm zuriick.

Eingabe von Buchstaben, Ziffern und Sonderzeichen mit den Zahlentasten:
(notig bei Eingabe des Programmnamens)

» mit Tasted 1 Zeichenim Alphabet vorwérts
e mit Taste 0 1 Zeichenim Alphabet zuriick
e mit Taste D 5 Zeichenim Alphabet vorwarts
e mit Taste 0 5 Zeichenim Alphabet zurtick
e mit Taste [0 10 Zeichen im Alphabet vorwarts
» mit Taste [J 10 Zeichen im Alphabet zuriick

* Mit den Cursortasten kann der Cursor im Programmnamen auf den Platz verschoben
werden, auf dem ein Zeichen eingegeben werden soll.
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% e|eCtr0nIC 3.2 Programmeinstellungen andern

3.2.2 Erstellen eines Prufprogrammes

Im Isolationspriifgerédt | 3304 kénnen bis zu 100 verschiedene Prifprogramme gespeichert
werden.

Im Auslieferungszustand liegt auf allen Programmplétzen das Standard-Prifprogramm. Das
Standardprogramm (,, Noname™) enthélt jeweils alle Tests mit den Vorgabewerten.

Um ein individuelles Prifprogramm zu erstellen, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Das Prufgerdt zum Startbildschirm zurlicksetzen:
das | 3304 aus- und wieder einschalten, oder mehrfach <F1> driicken
2. den gewtinschten Programmplatz (1-100) wahlen:
- <F2> (Pr gnr ) druicken
- Programmnummer mit Zahlen- oder Cursortasten eingeben
- mit <F2> bestétigen
3. Prifparameter einstellen:
- Vorgehensweise siehe Kapitel 3.3, Seite 26ff.
- soll ein Test nicht durchgefiihrt werden, ist als Prifzeit ,,0.0“ einzustellen

Ein Abspeichern des Priifprogrammes ist nicht erforderlich, dies geschieht automatisch.

Nach Einschalten des Priifgerétes erscheint das Grunddisplay:

Pr.01 NONANME
Mt <Start> zum Test

<Meni> <Pr gnr >

Nach Driicken der Taste F2 (<Pr gnr >) ist das Menipasswort einzugeben.

Anzeige der Parametergruppen

| > Pruf par anet er
Syst enpar anet er

<zur ick> <wahl en>

1. Parametergruppe auswahlen
& mit den Cursortasten Pfeil (=) auf gewiinschte Parametergruppe stellen
< Auswahl mit F2 (<wahl en>) bestétigen

2. Parameter einer Parametergruppe anzeigen lassen oder éndern:

e Systemparameter dndern siehe 3.2.3
e Prufparameter andern siehe 3.2.4
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3.2 Programmeinstellungen andern % e|eCtr0nIC

3.2.3 Systemparameter andern

Nach Auswahl der Parametergruppe Sy st enpar anet er (siehe Kapitel 3.2, S. 20) kdnnen
Sie eine Funktion wahlen, um sie zu &ndern:

1. Systemparameter mit Cursortasten anwahlen und mit F2 (<wéhl en>) auswahlen

2. Einstellung éndern:

SPRACHE
Deut sch

& F2 (<wéhl en>) dricken
& gewlnschte Sprache (Deut sch, Engl i sch) mit Cursortasten auswahlen und mit
F2 (<OK>) bestétigen.
= Alle Anzeigen werden automatisch auf die gewahlte Sprache umgestel It
E BETRI EBSART
manuel |
& F2 (<wahl en>) dricken

manuel |
autonmati k  (Fernbedienung durch PC an RS 232 Schnittstelle)
di gital (Programmwahl Uber externe 1/0)

& Betriebsart mit Cursortasten auswahlen und Auswahl mit F2 (<OK>) bestatigen.

E SYSTEMZEI T
08: 00

& F2 (<wéhlen>) driicken

& Uhrzeit (Stunden : Minuten) mit Zahlentasten eingeben (Strichcursor mit Cursortasten
auf gewiinschte Ziffer stellen) und mit F2 (<OK>) bestatigen.

E SYSTENMDATUM
06. 10. 1998

& F2 (<wahl en>) dricken

& Datum (Tag.Monat.Jahr) mit Zahlentasten eingeben (Strichcursor mit Cursortasten
auf gewiinschte Ziffer stellen) und mit F2 (<OK>) bestatigen.

E SUWER
| aut

& F2 (<wahl en>) driicken
| aut

| ei se
aus

& Lautstarke mit Cursortasten auswahlen und Auswahl mit F2 (<OK>) bestétigen.
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% e|eCtr0nIC 3.2 Programmeinstellungen andern

... SYSTEMPARAMETER ANDERN

DRUCKERFORIVAT
& F2 (<wéhlen>) driicken

E endl os (Priifprotokolle ohne Seitenwechsel ausdrucken)
Seite (Prifprotokolle seitenwei se ausdrucken)
schmal (Prufprotokolle mit Format 40 Zeichen pro Zeile ausdrucken)

& Druckformat mit Cursortasten auswahlen und mit F2 (<OK>) bestétigen.
(Beispiele fur die genannten Formate siehe Anhang)

E PROTOKOLLI ERUNG
& F2 (<wahlen>) driicken

i mrer (Prufergebnisse nach jeder Priifung ausdrucken)
Fehl er (Prufergebnisse nur ausdrucken, wenn Prifung nicht bestanden wurde)
gut (Prufergebnisse nur ausdrucken, wenn Prifung bestanden wurde)
ni e (Pr tfergebnisse nicht ausdrucken)

& Druckeinstellung mit Cursortasten auswahlen mit F2 (<OK>) bestatigen.

E PASSWORT
& F2 (<wahlen>) driicken
PROGPASSWORT  (Zugriff auf Programmauswahl erlauben)
MENUPASSWORT  (Zugriff auf Programmeinstellungen erlauben)
& Passworttyp mit Cursortasten auswahlen mit F2 (<wahl en>) bestétigen

E BI TTE PASSVORT:

& aktuelles Passwort mit Zahlentasten eingeben
(im Audlieferungszustand des Geratesist das Passwort 0000 (deaktiviert) )

E PASSWORT NEUES?

& F2 (<wahl en>) dricken

& neues Passwort mit Zahlentasten eingeben (siehe S. 20)
PASSWORT SPEI CHERN?

& F2 (<wéhlen>) driicken

SERI ENNUMMVER
& F2 (<wahl en>) dricken
JA (Aufforderung zur Eingabe einer Seriennummer vor jeder Prifung; bis zu 20 Zeichen von 0 bis 9)
NEI N (keine Seriennummer)
KOPFZEI LE
& F2(<wahl en>) drucken
& Kopfzeile (bis zu 40 Zeichen) mit Zahlentasten eingeben (siehe Hinweis S. 20)
& Eingabe mit F2 (<OK>) bestatigen

Seriennummer und K opfzeile werden nur fiir den Ausdruck benétigt. (5 )

)
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3.2 Programmeinstellungen andern % e|eCtr0nIC

... SYSTEMPARAMETER ANDERN

E MESSVERFAHREN (Nur bei Gerat mit 4-Leiter-Technik. Gilt nur fur den HV-Test!)
& F2 (<wahl en>) drucken
2-Leiter (Messung im 2-Leiter-Verfahren)
4-Leiter (Messung im 4-Leiter-Verfahren)
& Messverfahren mit Cursortasten auswahlen
& Auswahl mit F2 (<OK>) bestétigen
E MJULTI START (Sehe Anhang A: Sonderfunktionen)
& F2 (<wdahlen>) dricken
& gewlnschten Art der Multistart-Prifung (1 - 4) mit Cursortasten einstellen
& mit F2 (<OK>) bestatigen
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3.2.4 Priufparameter andern

Nach Auswahl der Parametergruppe Pr Uf par anet er (siehe 3.2, S. 20) kdnnen Sie eine
Pruffunktion wahlen:

DG Test

> | S- Test
HV- DC- Test

<zur Uick> <weiter>

1. Priffunktion wahlen :

& mit den Cursortasten Pfeil (=) auf gewinschte Priffunktion stellen
< Auswahl mit F2 (<wahl en>) bestdtigen

= | S- Test

PROGRAMVNANE
NONAVE
<zur ick> <wahl en>

(erster Prif parameter)

2. Prufparameter anwahlen:
& mit den Cursortasten auf den gewlinschten Prifparameter stellen
= Auswahl mit F2 (<wahl en>) bestdtigen

Die Prufparameter fur die einzelnen Priffunktionen sind in Kapitel 3.2, Seite 27ff.,
beschrieben.
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3.3 Prufungen durchfihren % e|eCtr0nIC

3.3 Prifungen durchfihren

1.1.1 Prifablauf

1. Wenn vorgesehen, externe Geréte (Bedienpult, PC, Drucker) einschalten

2. Netzschalter am Prifgerat einschalten
= Das Prifgerdt initialisiert sich automatisch.
Nach etwa funf Sekunden erscheint das Grunddisplay.

Grunddisplay nach Einschalten des Prifgerétes.

Pr. 01 NONANVE
Mt <Start> zum Test

< Mend > <Prgnr>

3. Eine der folgenden Funktionen wahlen:

e Prifung mit eingestelltem Programm durchfiihren

& Taste START im Bedienfeld driicken und wieder loslassen
= die Lampen fail und pass leuchten, solange die Taste gedriickt ist
& eventuell Seriennummer eingeben
(abhangig von der Einstellung Ser i ennunmrer im Meni Systemparameter, siehe
Kapitel 3.2.3, S. 22ff.)
= Prifung wird gestartet
& Fir einzelne Prufschritte ggf. die Taste START betétigen

e AnderesProgramm laden
nur moglich, wenn Programmpasswort bekannt
& F2 dricken, um <Pr gnr > auszuwahlen
& Programmpasswort eingeben (Falls aktiv)
& gewunschte Programmnummer eingeben
& F2 (<OK>) drucken
= Programm wird geladen
oder
& mit den Cursortasten die Programme schrittweise durchbl &ttern
& F2 (<OK>) drucken
= Programm wird geladen

e Pogrammeinstellungen andern
nur moglich, wenn Menipasswort bekannt
< F1 dricken, um <Meni> auszuwéhlen
& MenUpasswort eingeben (Falls aktiv)
& Programmeinstellungen &ndern siehe Kapitel 3.2, S. 22ff.
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3.3.2 Durchgangstest

Beim Durchgangstest werden 24 V DC zwischen den Anschltissen L und N angelegt und der flief3ende Strom
(bis 999 mA) wird gemessen.

Werden Stromwerte zwischen |, und |4 gemessen, hat der Priifling den Durchgangstest bestanden.
Die grine Lampe pass leuchtet.

Werden Stromwerte kleiner |, oder groRer |, gemessen, hat der Prifling den Durchgangstest nicht
bestanden, d.h. er ist nicht kontaktiert oder unzureichend isoliert.

Dierote Lampe fail leuchtet.

Die Prifspannung ist beim DG-Test nicht stabilisiert, und kann lastabhéngig schwanken.

Vorgehensweise

Nach Auswahl der Parametergruppe Pr Uf par anet er (siehe 3.2) wahlen Sie die Priffunktion DG
Test:

& mit den Cursortasten Pfeil (=) auf DG Test stellen

& Auswahl mit F2 (<wahl en>) bestétigen

DG Test
PROGRAMWNAIVE
NONANVE

<zurick> <wahl en> (erster Priifparameter)

Prifparameter anwahlen:
< mit den Cursortasten auf den gewtinschten Prifparameter stellen
& Auswahl mit F2 (<wadhl en>) bestéatigen

Prifparameter DG-Test

5 PROGRAMWNANME
NONANVE
@ Programmname mit Zahlentasten eingeben (siehe Hinweis Seite 20)
@ Eingabe mit F2 (<OK>) bestétigen
= DURCHFUHREN

JA (Durchgangstest zwischen L und N (1 sec lang) durchfiihren)
NEI N (kein Durchgangstest)

@ Auswahl mit F2 (<OK>) bestétigen
M N. STROM
000 mA
@ Zahlenwert (000 bis 998) mit den Cursor- oder den Zahlentasten eingeben
@ Eingabe mit F2 (<OK>) bestétigen
2 MAX. STROM
999 mA

& Zahlenwert (001 bis 999) mit den Cursor- oder den Zahlentasten eingeben
@ Eingabe mit F2 (<OK>) bestétigen

Bei Imax £ 998 mA darf dieser Wert tatséchlich nicht tiberschritten werden.
Bei Imax = 999 mA wird der Strom nicht mehr Giberwacht, d.h. wenn ein Durchgang vorhanden ist (egal
ob z.B 5 mA oder auch 2 A), ist das Ergebnis GUT.
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3.3.3 Isolationstest

Beim Isolationstest wird an die Anschliisse (L +N) und PE eine Spannung angelegt. Ist der Priifling
ausreichend isoliert, fliefdt kein Teilstrom Uber seine PE-Leitung zurtick.

Der Widerstand zwischen N+L und PE muf3 daher mdglichst hoch sein.

Werden Widerstandswerte gr 6Rer Rnin gemessen, hat der Prifling den Isolationstest bestanden,
d.h. erist vorschriftsméfig isoliert.

Die grine Lampe pass leuchtet.

Werden Widerstandswerte kleiner Rnin gemessen, hat der Prufling den Isolationstest nicht
bestanden, d.h. er ist unzureichend isoliert.

Dierote Lampe fail leuchtet.

Vorgehensweise

Nach Auswahl der Parametergruppe Pr Uf par anmet er (siehe Kapitel 3.2.4) wéhlen Sie die
Priffunktion | S- Test :

& mit den Cursortasten Pfeil (=) auf | S- Test stellen
& Auswahl mit F2 (<wéahl en>) bestétigen

| S- Test
PROGRAMWNANE
NONANME
<zurick> <wahl en>

(erster Prif parameter)

Prufparameter anwahlen:

< mit den Cursortasten auf den gewiinschten Priifparameter stellen
& Auswahl mit F2 (<wéahl en>) bestétigen

Prufparameter IS-Test:
PROGRAMWNANME
NONANE
& Programmname mit Zahlentasten eingeben (siehe Hinweis Seite 20)
& Eingabe mit F2 (<OK>) bestatigen
PRUFZEI T
05.0 s
& Zahlenwert mit den Cursor- oder den Zahlentasten eingeben (00.0 — 99.9 s)
& Eingabe mit F2 (<OK>) bestétigen
E PRUFMODUS
prufen (t)
& F2(<wahl en>) driicken
B priufen (t) (Prifungendet nach Ablauf der programmierten Priifzeit)
statisch (Prifung endet erst nach einem Fehler oder Bedienerabbruch, zB. wenn <F1> gedriickt wird)

& gewlnschten Prifmodus mit den Cursortasten auswahlen
& Eingabe mit F2 (<OK>) bestétigen

Seite 28 Isolationsprifgerat |1 3304



% e|eCtr0nIC 3.3 Prifungen durchfiihren

... PRUFPARAMETER | S-TEST

B STARTMODUS
sofort

& F2 (<wdhl en>) driicken
sof ort (Test startet sofort)

Start (Test wird mit Sart-Taster gestartet)
start &Hol d (Sartsignal muss wahrend der gesamten Pr(ifung anliegen)

& gewlnschten Modus mit Cursortasten auswahlen
@ Eingabe mit F2 (<OK>) bestétigen
E ANZAHL
& Zahlenwert (00 bis 99) mit den Cursor- oder den Zahlentasten eingeben
& Eingabe mit F2 (<OK>) bestétigen
8 SPANNUNG
1500 V

< Die gewunschte Prifspannung mit Cursor- und/oder Zahlentasten eingeben. (Die Priif-
spannung muss zwischen 40 V und 6000 V liegen. In der obersten Bildschirmzeile wird der
gultige Grenzwertbereich fir Ry, angezeigt, der sich aus der gewdahlten Priifspannung ergibt.)

G enzwert RM N
02.01 M2

& Zahlenwert mit den Cursor- oder den Zahlentasten eingeben. In der ersten Bildschirmzeile
wird der zulassige Bereich fur die gewéahlte Prifspannung angezeigt.
Dabel kann mit den Cursortasten & zwischen den Bereichen kQ, MQ und GQ umgeschaltet werden.
& Eingabe mit F2 (<OK>) bestétigen

SPANNUNGSRAMPE
05.0 S

& Zahlenwert mit den Cursor- oder den Zahlentasten eingeben.
& Eingabe mit F2 (<OK>) bestétigen

Prafspannung und Mel3bereich

Das Isolationsprifgerat | 3304 arbeitet — je nach gewahlter Prifspannung und Ry — in drei
verschiedenen Messberei chen, zwischen denen automatisch umgeschaltet wird.

Bel der Eingabe der Prifspannung bzw. von Ryin am Prifgeréa wird am oberen Rand des
Displays der mogliche Wertebereich fir Ryin und Rya angezeigt.

Umseitig einige typische Beispiele:

/)
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... ISOLATIONSTEST: PRUFSPANNUNG UND MESSBEREICH

Die Berechnung des Messbereiches bzw. Rmax erfolgt nach folgenden Formeln :

500 UA < Uso/Rmin €5MA ' Runten = Usot/ 5mA; Roben=Usonl / 100 pA 1)
Usal 40 - 400V 50 WA < Usoi/Rmin € 500 A :  Runten = Uson / 500 PA ; Roben=Uson /10 pA 2
Usol/Rmin < 50 JA Runten = Usoi/ 50pA; Roben=Usoi / 2,5pA 3)
USO|| 400 - 600 V Uso”/Rmin < 20 HA . Runten = Usoll / 20 uA X Roben:UsoII /1 HA (4)
200 pA < Usol/Rmin © Runten = Usat/ 2mMA; Roben=Usoi / 40 pA 5)
Uson 600-6000 V 20 A < Uso/Rmin < 200 pA : Runten = Uson / 200 A ; Roben=Uso /4 HA (6)
Uso/Rmin € 20pA ' Runten = Usoll ! 20pA; Roben=Usol /' 1pA (7
Ugn = Prifspannung
Rmin = Geforderter Mindestwider stand des Priflinges
Runten = Geringstmdglicher Widerstand, der vom | 3304 gemessen werden kann
Ropen = Groftmdglicher Widerstand, der vom | 3304 gemessen werden kann
Beispiel 1:

Es soll mit einer Spannung von 500 V gepriift werden. Der Priifling soll einen Mindestwiderstand von
4 MQ aufweisen.

Uson  _ 500V

Wegen Ron -~ aMQ 125pA  und 50 HA <125 pA < 500 pA gelten die Formeln (2) :
__ Usw 500V _Usar 500V
Runten = 500puA = s500pA - 1MQ Roven = “I0pA = “1opa - S0MAQ
Beispiel 2:

Es soll mit einer Spannung von 500 V gepriift werden. Der Prifling soll einen Mindestwiderstand von
12 MQ aufweisen.

Uso 500 V _
Wegen R—” = = 417pA und 41,7 yA < 50 pA gelten die Formeln (3) :
in 12 MQ
U 500V ~_ Usai 500V
Ruen = T00uA = s0pa = 10MQ Roen = 25pA = 25pa = 200 MO
Beispiel 3:

Es soll mit einer Spannung von 2500 V geprift werden. Der Prifling soll einen Mindestwiderstand
von 12 MQ aufweisen.

Usoll 2500 V

Wegen Ron - 12MQ - 208 pA  und 200 pA <208 pA gelten die Formeln (5) :
__Usa 2500V __Usw 2500V
Riten = ZmaA = a2ma_ = 1,25 MQ Roven = Z20uA = d0opa - ©25MQ
Beispiel 4:

Es soll mit einer Spannung von 2500 V geprift werden. Der Prifling soll einen Mindestwiderstand
von 500 MQ aufweisen.

Uson _ 2500V ] .
Wegen & 7 T Ts00m0 SHA und 5HA < 40 pA gelten die Formeln (7) :
= USO” = 2500 V = _ Usoll _ 2500 V _
Runten = 20 pA - 20 pA - 125 MmQ Ropen = 1 pA = 1 pA = 2,5 GQ
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3.3.4 Hochspannungstest DC

Beim Hochspannungstest wird an die Anschltisse (L +N) und PE eine Spannung angelegt. Ist der

Prufling ausreichend isoliert, flief3t kein Teilstrom tber seine PE-L eitung zurdick. o
Der Widerstand zwischen N+L und PE muf3 daher moglichst hoch sein.

Wird ein Strom kleiner 1 ,.x gemessen, hat der Priifling den Hochspannungstest bestanden, d.h. er
ist vorschriftsméfdig isoliert.

Die grine Lampe pass leuchtet.

Wird ein Strom groiRer | max gemessen, hat der Prifling den Hochspannungstest nicht bestanden,
d.h. er ist unzureichend isoliert.

Die rote Lampe fail leuchtet.

Vorgehensweise

Nach Auswahl der Parametergruppe Pr Uf par anet er (siehe 3.2) wéhlen Siedie
Pruffunktion HV- DC- Test :

< mit den Cursortasten Pfeil (=) auf HV- DC- Test stellen
& Auswahl mit F2 (<wéahl en>) bestatigen

=] HV- DC- Test
PROGRAMWNANE
NONANME
<zurick> <wahl en>

(erster Priuf parameter)

Prufparameter anwahlen:

& mit den Cursortasten auf den gewlinschten Prifparameter stellen
< Auswahl mit F2 (<wahl en>) bestatigen

Prufparameter HV-DC-Test
E PROGRAMWNANME
Nonarme
@ Programmname mit Zahlentasten eingeben (siehe Hinweis Seite 20)
& Eingabe mit F2 (<OK>) bestétigen
E PRUFZEI T
05.5 S
& Zahlenwert mit den Cursor- oder den Zahlentasten eingeben (00.0 — 99.9)
& Eingabe mit F2 (<OK>) bestétigen
52 Prif nodus
nor nal
& F2(<wahl en>) driicken
2 nornal
endl os

& gewulnschten Prifmodus mit den Cursortasten auswahlen
& Eingabe mit F2 (<OK>) bestétigen

)
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... PRUFPARAMETER HV-DC-TEST

STARTMODUS

SOFORT
& F2 (<wahl en>) driicken
E SOFORT (Test startet sofort)
TASTER (Test wird mit Sart-Taster gestartet)

STATI SCH (Sartsignal muss wahrend der gesamten Priifung anliegen)
& gewlnschten Modus mit Cursortasten wahlen
& Eingabe mit F2 (<OK>) bestétigen
ANZAHL
01
& Zahlenwert (00 bis 99) mit den Cursor- oder den Zahlentasten eingeben
& Eingabe mit F2 (<OK>) bestétigen
SPANNUNG
0060 V
& Die gewtinschte Priifspannung mit Cursor- und/oder Zahlentasten eingeben. Die Prif-
spannung muss zwischen 40 V und 6000 V liegen. (In der obersten Bildschirmzeile wird der
erforderliche Grenzwertbereich fir I,s angezeigt, der sich aus der gewahlten Prifspannung
ergibt.)
2 max. Strom
1.99 mA
& Zahlenwert mit den Cursor- oder den Zahlentasten eingeben. In der ersten Bildschirmzeile
wird der zuléssige Bereich fir die gewdahlte Prifspannung angezeigt.
& Eingabe mit F2 (<OK>) bestétigen
SPANNUNGSRAMPE
05.0 S
& Zahlenwert mit den Cursor- oder den Zahlentasten eingeben.
& Eingabe mit F2 (<OK>) bestétigen
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3.4 Fernsteuerung Uber RS232

1. Im Menl Systemparameter (siehe 3.2.3) BETRI EBSART Aut omat i k wahlen
Im Display erscheint die Meldung:

B Betri ebsart
Automati k aktiviert

<Abbr uch>

0 DasPriufgerét ist jetzt in den Fernsteuermodus versetzt und bleibt auch nach dem
Aus- und Einschalten in diesem Zustand.

Um diesen Modus zu verlassen :
& Taste F1 (<Abbr uch>) ca. 3 sec driicken, und dann
& den Netzschalter aus- und wieder einschalten.
0 Das Priufgerdt wird neu initialisiert.

2. Das Gerdt kann mit den im folgenden beschriebenen Befehlen gesteuert werden.
3. Die Auswertung der Mef3ergebnisse (Gut, Schlecht) wird dem Anwender (PC) Uberlassen.

Es folgen Beschreibung und Syntax der Befehle fir den Datenaustausch zwischen Prifgerét
| 3304 und PC. Der Datenaustausch erfolgt Gber die serielle Schnittstelle.

3.4.1 Syntax

e Befehlsformat
[command]<LF> maximale Lange 40 Zeichen

e Antwortformat
[answer]<LF>

e Befehle
*[global command] Standig verfugbarer Befehl

[local command] Strukturabhangiger Befehl, der nur unter bestimmten
Bedingungen ausgefuhrt wird

e Globaeund lokale Befehle

[execute command] steuert das Prifgerét direkt
[configuration command] <SP>[parameter] setzt Geréteparameter
[data request command]? erwartet einen Wert
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3.4.2 Globale Befehle

*IDN?
*VER?
*MOD?
*STA?
*LLO

*LLO?

*|NP <digital input>?

*ERR?

*CEQ
*CLS

*RST

3.4.3 Lokale Befehle

® Gruppe CONF
Durchgangstest

fragt Geréteidentifikation ab

Antwortbeispiel: 1 3304D, Ver. 1.01, 07.03.2001<LF>
fragt Version der Gerétesteuerung ab

Antwortbeispiel: 440<LF>
fragt aktuellen Gerétemodus ab

Antwortbeispiel: 32<LF>
liest Zustandsregister

Antwortbeispidl: O<LF>
Local Lock-Out, sperrt die lokale Bedienung des Gerétes.
(wirksam bis das Gerat ausgeschaltet wird.)
fragt ob das Gerét lokal gesperrt ist.

Antwortbeispiel: O<LF> nicht gesperrt

1<LF> gesperrt

Liest den Status vom digitalen Input.
Mogliche Antworten: 0 = off, 1 = on.
Das Format vom digitalen Input ist NN (immer 2 Ziffern).

Antwortbeispiel: O<LF>

Standard digital inputs:

INT_START (HV-Pistole) 13
EXT_START (Prifhaube) 08
EXT_ACK 06

liest ersten gespeicherten Fehler aus dem Fehlerpuffer und [8scht ihn
dort.
Fehler-1D und Beschreibung sind durch ,, ; * getrennt.
Der Fehlerpuffer ist ein first-in, first-out (FIFO) und kann maximal 10
Fehler speichern.
Wenn der Fehlerpuffer voll ist, wird der Fehler , 200.Queue Overflow* an
letzter Position gespeichert.

Antwortbeispidl: 0, No error<LF>
leert den Fehlerpuffer.

leert das Zustandsregister, den Fehlerpuffer sowie input buffer und output
buffer fir den seriellen Datenaustausch.

Unterbricht die laufende Priifung und setzt das Priifgerét auf Leerlaufzustand.
Die Werte, die durch den Befehl CONF gesetzt wurden, bleiben bestehen,
jedoch ohne Art und Ergebnis der letzten Priifung.

Setzt das Gerét auf die Startbedingungen.

Entspricht dem Befehl *CLS, aber alle Priifparameter werden auf die
Vorgabewerte zurtickgesetzt.

die Prifzeit betragt 1 sec und kann nicht geéndert werden

| sol ationstest

CONF:IS:TIME <test time>

CONF:ISTIME?

setzt Priifzeit: Bereich 00.0 — 99.9; Vorgabe 05.0 [5]
Abfrage der aktuell eingestellten Prufzeit

Seite 34
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.. GRUPPE CONF: | SOLATIONSTEST

CONF:IS:RAMP <ramp time> Setzt die Zeit fUr die Start-Rampe
Bereich: 00.0-60.0 Vorgabewert: 00.0 [5]

CONF:IS.RAMP? Abfrage des aktuellen Wertes fur die Startrampe
CONF:ISVOLT <Unom> Setzt Priifspannung: Bereich 0040-6000, Vorgabe 0500 [V]
CONF:ISVOLT? Abfrage der eingestellten Priifspannung
CONF:IS:RMIN <Rmin> Setzt Grenze fir Ryin.
Der Wertebereich des Parameters ist abhéngig von der Priifspannung:

Upom= 0040 - Bereich Ryn: 8.00 kQ - 15.99 MQ

. (lineare Funktion)
0400 - Bereich Ryin: 80.00kQ - 0.15 GQ

Upom= 0401 - Bereich Ryin: 80.20kQ - 0.39 GQ
... (lineare Funktion)
0600 Bereich Ryin: 0.12 MQ - 0.59 GQ

Upom= 0601 - Bereich Ryn: 0.30 MQ - 0.59 GQ
... (lineare Funktion)
6000 - Bereich Ryn: 3.00MQ - 5.99 GQ

Format des Parametersist N.NNNE+NN, Wert in [Q],
Vorgabewert 10 MQ.
Beispiel: CONF:IS:RMIN 1.000E+07 setzt Ry,in=10 MQ
CONF:IS:RMIN? Abfrage des Wertes fir Ryin
CONF:ISTMODE:TEST|STAT Setzt den Prifmodus: mit Prifzeit (TEST) oder unendlich (STAT)
CONF:ISTMODE? Abfrage des eingestellten Priifmodus’
CONF:IS.START:OFF[MAN|HOLD  Setzt die Start-Art:  OFF = Test startet sofort, Vorgabe
MAN = Start mit Start-Taster
HOLD= Startsignal muss wahrend der
gesamten Priifzeit anliegen
CONF:IS.START? Abfrage des eingestellten Start-Types
CONF:IS.DEF setzt alle Parameter fir den Isolationstest auf ihre Vorgabe-
werte: 5, 0s, 500 V, 5.000E+05 Q, OFF

DC-Hochspannungstest

CONF:HS.TIME <test time> setzt Priifzeit: Bereich 00.0 — 99.9; Vorgabe 05.0 [5]
CONF:HS.TIME? Abfrage der aktuell eingestellten Priifzeit
CONF:HS:RAMP <ramp time> Setzt die Zeit fur die Start-Rampe

Bereich: 00.0-60.0 Vorgabewert: 00.0 [g]
CONF:HS:RAMP? Abfrage des aktuellen Wertes furr die Startrampe
CONF:HS:VOLT <Unom> Setzt Prifspannung: Bereich 0040-6000, Vorgabe 1500 [V]
CONF:HS:VOLT? Abfrage der eingestellten Priifspannung
CONF:HS.IMAX <Imax> Setzt Grenze fur | yay.

Der Wert des Parametersist abhangig von der Priifspannung:

Unom = 0040 - 0600 — Bereich ljax = 0.01 - 4.99 [mA]

Unom = 0601 — 6000 — Bereich | = 0.01 - 1.99 [mA]

Format des Parametersist N.NNNE+NN, Wert in [A], Vorgabewert:

1.0mA.

Beispiel: CONF:HS:IMAX 1.000E-03 > setzt | ya=1 mA
CONF:HSIMAX? Abfrage der eingestellten Grenze fUr | max
CONF:HS.TMODE:TEST|STAT Setzt den Prifmodus: mit Prufzeit (TEST) oder unendlich (STAT)
CONF:HS: TMODE? Abfrage des eingestellten Priifmodus’

y
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.. GRUPPE CONF: HOCHSPANNUNGSTEST

CONF:HS:MEAS:SOUR|SENS

CONF:HS.MEAS?
CONF:HS:START:OFF[MAN|HOLD

CONF:HS.START?
CONF:HS.DEF

® Gruppe MEAS

MEAS.DG
MEASIS
MEAS.HS
MEAS?

® Gruppe READ

Durchgangstest
READ:DG:CURR?

| solationstest
READ:IS:CURR?

READ:ISVOLT?

READ:IS:RES?

D C-Hochspannungstest
READ:HS:VOLT?

READ:HS:.CURR?

® Gruppe SYST

Setzt die Art der Spannungsmessung:
SOUR= 2-Leiter — Methode (Vorgabe)
SENS = 4-Leiter — Methode
Esgibt 2 Varianten vom | 3304. Die eine unterstiitzt nur die
2-Leiter-Methode, die andere unterstiitzt beide Methoden.
Abfrage der eingestellten Prifmethode
Setzt die Start-Art:  OFF = Test startet sofort, Vorgabe
MAN = Start mit Start-Taster
HOLD= Startsignal muss wahrend der
gesamten Priifzeit anliegen
Abfrage der eingestellten Start-Art
setzt alle Parameter fir den DC-Hochspannungstest auf ihre
Vorgabewerte: 5, 0s, 1500 V, 1.000E -04 A, OFF

startet Durchgangstest

startet | solationstest

startet DC-Hochspannungstest

Abfrage der aktuell eingestellten Priifmethode

liest den aktuellen Strom. Ergebnisin [A] Exronent
Antwortbeispiel: 1.000E-01<LF>

liest den aktuellen Strom. Ergebnisin [A] Exronent
Antwortbeispiel: 1.250E-03<LF>

liest die aktuelle Spannung. Ergebnisin [V]
Antwortbeispiel: 0650<LF>

liest den aktuellen Widerstand. Ergebnisin [Q] Exronent
Antwortbeispiel: 2.320E+06<LF>

liest die aktuelle Spannung. Ergebnisin [V]
Antwortbeispiel: 2500<LF>

liest den aktuellen Strom. Ergebnisin [A] Exponent
Antwortbeispiel: 1.000E-01<LF>

SYST.TEST:ON|OFF Schaltet den Ausgang EXT_TEST um

SYST:HALT unterbricht die Prifung

SY ST:PASS.ON|OFF schaltet die griine Kontrollampe ein und aus

SY ST:FAIL:ON|OFF schaltet die rote Kontrollampe ein und aus

SYST:BEEP:SOFT|LOUD schaltet Summer fur 100 msleise oder laut
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3.4.4 Status- und Fehlerparameter

Command version (Steuerungsvariante)

Gerétekonstante, die beinhaltet, welche Befehle vom Prifgerét unterstiitzt werden.

Die Hunderter- (kinftig auch Tausender-Stellen) charakterisieren das Grundmodell, die
beiden anderen Stellen sind fir Gerdtevarianten vorgesehen. Die Werteliste wird aktualisiert,
wenn eine neue Variante ausgefuhrt wird.

Dieser Wert wird mit dem Befehl * VER? ausgelesen.

C.version | Geratename Beschreibung
440 | 3304D Basismodell mit 2-Leiter-Technik
441 | 3304S /1 3304L Wie | 3304D, aber mit 4-Leiter-Technik

Device mode (Betriebsmodus)
Charakterisiert die aktuelle Betriebsart des Prifgerates.
Dieser Wert wird mit dem Befehl * MOD? ausgelesen.

Bit Position BZ | B | B5 B4 | B3 B2 B1 BO
Bedeutung Betriebsart Datenaustausch Remote-Zustand
Betriebsart manuell automatisch digital

Bits B7 — B6 — B5 000 (0) 001 (32) 010 (64)
Datenaustausch RS-232 IEEE-488

Bits B4 — B3 00 (0) 01 (8)

Remote-Zustand Prifung lauft Programme wechseln | Ergebnisse wechseln

Bits B2 — B1 — BO 000 (0) 001 (1) 010 (2)

Datenaustausch und Remote-Zustand sind nur in Betriebsart ,automatisch” von Bedeutung
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Status register (Zustandsregister)

Charakterisiert die aktuelle Arbeitsfolge wéahrend das Priifgerét eine Prifung durchfihrt.
Dieser Wert wird mit dem Befehl * STA? ausgelesen.

BitPosiion| B7 | B6 | B5 | B4 B3 B2 B1 BO
Bedeutung Arbeitsfolge Priifung beendet
Zustand hex bin dez
Arbeitsfolge
Leerlauf $00 0000 0000 0
Prifung startet $10 0001 0000 16
Prufung wird vorbereitet $20 0010 0000 32
Rampe rauf* $30 0011 0000 48
Messung $60 0110 0000 96
Rampe runter* $50 0101 0000 80
Prifung endet $40 0100 0000 64
Prifung fertig $80 1000 0000 128
Prufungsabbruch
STOP-Taste $81 1000 0001 129
HA-Test — zuléssiger Strom Uberschritten $82 1000 0010 130
PW-Test — Start Timeout $83 1000 0011 131
PW-Test — nicht kontaktiert $84 1000 0100 132
2-Hand-Bedienung $85 1000 0101 133
Nach SYST: HALT $8F 1000 1111 143
* nur wenn von Ger dtevariante unter stiitzt
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...STATUS- UND FEHLERPARAMETER

Fehlermeldungen

Beschreiben Fehler in der Befehlssyntax.

Nummer | Fehlermeldung Beschreibung

200 Queue overflow Puffertiberl auf

0 No error Kein Fehler

1 Invalid start character Anfangszeichen fehlt

2 Invalid end character Endzeichen fehlt

3 Invalid command Falscher Befehl

4 Invalid MEAS parameter Falscher MEAS Parameter

5 Invalid CONF parameter Falscher CONF Parameter

6 Invalid SY ST parameter Falscher SY ST Parameter

7 Invalid READ parameter Falscher READ Parameter

8

9 Unable to start measurement Kann die Messung nicht starten
(Zustandsregister mit *CLS
|6schen)
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3.5 Fehleranzeigen

3.5.1 Fehleranzeigen

Im LC-Display werden einige Fehler angezeigt (siehe 3.5.2).
Aulkerdem signalisiert die rote Leuchte fail den Fehler, wenn
e ein Abbruch durch den Bediener erfolgt ist
e ein Fehler wahrend der Prifung aufgetreten ist

3.5.2 Fehlermeldungen im LC-Display

Fehlermeldungen erscheinen im LC-Display nicht als Klartext.

Ausnahmen:

## XX- Test SCHLECHT
wenn Prifling die laufende (##) Prifung beim IS- oder HV-Test (XX) nicht bestanden hat
& mit F2 (<NOCHVAL>) oder START-Taste wiederholen

< mit F1 (<KENDE>) akzeptieren und weiter

Fehlerursachen konnen Sie aus dem Druckerprotokoll (Sei t e oder endl 0s) ersehen (siehe
Anhang, Seite 48).
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3.6 Wartung und Funktionskontrolle

3.6.1 Wartung

Das Isolationsprufgerdt | 3304 ist wartungsfre.

Vor Offnen des Geh&auses Netzstecker ziehen!

SPSelectronic GmbH empfiehlt, die Gerdte der Serie 330x jahrlich zur Uberprifung
einzusenden, um die Richtigkeit der Mel3werte zu sichern.

Werden bei der Uberprifung Mange! festgestellt, muss das Gerédt von SPS electronic GmbH
neu justiert werden.

3.6.2 Funktionskontrolle

Dummyprifung
Um die Funktionen der Prifgeréte zu kontrollieren, oder wenn Sie Fehlfunktionen vermuten,
sollten Sie in regelméaldigen Zeitabstanden eine Dummyprifung durchf ihren:

Fuhren Sie dazu mit dem Gerét Isolations- und Hochspannungstests an einem oder mehreren
Priflingen durch, die diese Tests mit Sicherheit nicht bestehen, oder fir die bereits
anderweitig ermittelte M essergebnisse vorliegen.

Vergleichen Sie anschlief3end die Ergebnisse der beiden Messungen.
Wenn die Ergebnisse in etwa Ubereinstimmen, funktioniert das Prufgerét fehlerfrei.
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Anhang

A Sonderfunktionen

A-1 Programm O
(nur in Betriebsart manuell)

Bitte mt Taste
START zum | S- TEST

<ENDE> <\WEl TER>

Wenn die Anzahl der durchzufiihrenden Prifungen nicht bekannt ist, kann mit dem Pro
gramm 0 die Prifung in der aktuellen Prifart so oft durchgefihrt werden, bis Sie

e durch Auswahl <ENDE> abbrechen
oder

e durch Auswahl von <WEITER> eine andere Priifart auswahlen.

A-2 Digitale Programmwabhl

Im Menl Syst enpar anmet er kann die Betriebsart di gi t al ausgewahlt werden
(siehe 3.2.3).

In dieser Betriebsart wird das Prifprogramm Uber die digitale Schnittstelle ext. 1/0 (Dsub25)
auf der Ruickseite ausgewahlt, indem die Eingange 1 bis 4 binér kodiert werden:

Pin-Nr. an Dsub25 14 13 12 11
, , siehe Seite 44
Zugehoriger Eingang 4 3 2 1 ( )
Kaodierung Entspricht Prifprogramm-Nr.
0 0 0 0 0
1 bedeutet: 0 0 0 1 1
Spannung 24 V* liegt an 0 0 1 0 2
0 bedeutet:
Spannung 24 V* liegt nicht an 0 0 1 1 3
0 1 0 0 4
1 | 1| 1] 1 15

*24V : ungesiebte Spannung (siehe PIN-Belegung ext.l/O- Schnittstelle)
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A-3 Multistart - Prafungen

Oftmals kann es sinnvoll sein, mehrere Prifprogramme automatisch nacheinander
abzuarbeiten.

Denkbar ware z.B., einen Prufling Tests mit verschiedenen Spannungswerten absolvieren zu
lassen, oder Uber eine Prifhaube mehrere unterschiedliche Verschaltungen zu testen.
Zu diesem Zweck wurde die Funktion Multistart in das I solationsprifgerét | 3304 integriert.

Sie erhalten diese Funktion, indem Sie in der Parametergruppe Systemparameter die Funktion
Mul ti start anwahlen und die gewiinschte Art der Multistart-Priifung angeben.

Die Arbeitsweise des Multistartsist folgende:

- Nach dem Einschalten des Prifgerdtes lauft zundchst das zuletzt eingestellte
Prufprogramm ab.

- Nach dessen Beendigung lauft das néchste im Programmspeicher liegende
Prifprogramm (Programmnummer +1) ab ...

- usw. ...

D.h., wennim | 3304 zuletzt das Programm Nr. n aktiv war, dann werden
- Bel Multistart 1 nur das Programm n abgearbeitet
- Bel Multistart 4 die Programme n bisn+3 abgearbeitet
- Bel Multistart 2 und 3 entsprechend.

Entsprechend dem gewé&hlten Multistart-Programm wird der zugehorige Ausgang an der
externen 1/O-Schnittstelle automatisch gesetzt.

Zur Nutzung der Multistart-Funktionalitét missen die folgenden Bedingungen erfillt sein:

1. Systemparameter Betriebsart = manuell (nicht automatik, nicht digital)

2.,n“ muss = 1 sein, d.h. das zuletzt eingestellte Programm darf nicht ,, Programm 0“ gewesen sein!
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B Schnittstellenbelegungen

B-1 Pin-Belegung externe I/O-Schnittstelle

Stecker ext. I/0O (Dsub25)

1 13
0O00O0O0OO0O0O0O0O0O
O O O 0O 00O OO0 O0OO0OO0 O
14 25
PIN Bezeichnung Belegung
1 Ausgang 1 EXT_GUT
2 Ausgang 2 EXT_FEHLER
3 Ausgang 3 EXT_SUMMER
4 Ausgang 4 EXT_PRUEF (aktiv wahrend des ganzen Tests )
5 Ausgang 5 Multistart 1
6 Ausgang 6 Multistart 2
7 Ausgang 7 Multistart 3
8 Ausgang 8 Multistart 4
9 — nicht belegt
10 - nicht belegt
11 Eingang 1 4 Bit-Progr.wahl
12 Eingang 2 4 Bit-Progr.wahl
13 Eingang 3 4 Bit-Progr.wahl
14 Eingang 4 4 Bit-Progr.wahl
15 Eingang 5 nicht belegt
16 Eingang 6 EXT_ACK
17 Eingang 7 nicht belegt
18 Eingang 8 EXT_START
19 - nicht belegt
20 +24V DC ext. Spannung gegen Masse
21 +24 V DC ext. Spannung gegen Masse
22 - nicht belegt
23 - nicht belegt
24 GNS Masse
25 GNS Masse
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Anhang

Beschreibung der wichtigsten Signale der 1/0O Schnittstelle:

Eingange:

6

EXT_ACK
- unterbricht laufende Prifung
- akzeptiert eine fehlerhafte Messung

EXT_START
- startet die Prufung
- wiederholt eine fehlerhafte Messung

ange:

EXT_GUT
- wird wie die pass-L euchte gesetzt

EXT _FEHLER
- wird wie die fail-L euchte gesetzt

EXT_SUMMER
- wird wie der eingebaute Summer gesetzt

EXT_PRUEF

- wird nach dem ersten Startsignal gesetzt und bleibt wahrend der gesamten Prifung

aktiv

Multistart 1 — Multistart 4
- zur automatischen Abarbeitung von mehreren Prifprogrammen
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B-1.2 Digitale Ansteuerung Uber die Schnittstelle , Ext. I1/0*

. Teil-Gut Gesamt-Gut Teil-Schlecht
PIN Bezeichnung Belegung
v \ \ v Gesamt-Schlecht
1 Ausgang0  Ext_Gut | [ | |
: ; ! v v
2 Ausgangl  Ext_Fehler ] i | [

3  Ausgang 2 Ext_Summer

4  Ausgang 3 Ext_Pruef __I |_ I |

11 Eingang 0 4-Bit Prg-Wahl

12 Eingang 1 4-Bit Prg-Wahl _| | _| |

13 Eingang 2 4-Bit Prg-Wahl

14 Eingang 3 4-Bit Prg-Wahl

16 Eingang 5 Ext_Ack
17 Eingang 6 Ext_Switch ! : :
18 Eingang 7 Ext_Start ! |

20/21 externe Einspeisung +24VDC
24/25 externer GND-Anschluss

Man kann eine Prifung bzw. einen Prifschritt wiederholen, indem

» kein Signal ACK und neues Signal START gegeben wird oder
e Signal START auf low und dann wieder auf high gesetzt wird

Die Impulse fur ACK und START mussen eine Mindestdauer von 50 ms haben, um erkannt zu
werden.
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B-2 Serielle Drucker- und Remote-Schnittstelle COM1

Stecker RS232 (Dsub9)
1 5
00O
o@ =0

PIN Bezeichnung Belegung

- nicht belegt

RxD Receive Data

TxD Transmit Data

- nicht belegt

Masse Bezugspotential der seriellen Schnittstelle

- nicht belegt

- nicht belegt

- nicht belegt

O[N] ]|W|IN|F

- nicht belegt

Schnittstelleneinstellung: 9600 Baud, 8 Data, 1Stopbit, No parity.
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C Hinweise zu Programmerstellung und Programmablauf

C-1 Reihenfolge der Prifungen im manuellen- oder Digitalmodus:

- DG - Test
-1S- Test
-HV DC - Test

C-2 Verschiedenes

e Ausdrucken des Protokolls und Ausgabe akustischer Signale beansprucht Zeit nach jedem
Prufschritt. Falls kein Protokoll bendtigt wird oder keine akustische Signale bendtigt
werden, sollte man die Systemparameter anpassen:

PROTOKOLLI ERUNG -> nie
SUMVER -> aus

e Bei digitaler Ansteuerung kann ein schlechtes Ergebnis auch mit EXT_ACK akzeptiert
werden. Mit neuem Startsignal wird der letzte Schritt wiederholt.

e Die Leuchten pass und fail erscheinen nach jedem Priufschritt und zeigen immer das Tell-
ergebnis. Die Leuchten erléschen, wenn ein neuer Prifschritt ausgefuhrt wird.
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D Protokollierung der Prifergebnisse (Ausdruck)

Nur in den Ausgabeformaten Sei t e oder endl os werden Fehlerursachen auf dem Protokol
ausgedruckt. Dabei bedeuten:

Bei allen Prifarten

ABBRUCH

| Prifung wurde vom Bediener abgebrochen

Beim DG-Test

<Inmn Min. Wert fUr Strom unterschritten

>| max Max. Wert fur Strom Uberschritten

Beim IS-Test

<Rmi n Widerstand kleiner Rpn

<Usol | Sollwert fiir Prifspannung unterschritten
Usense Ruckmessung der Spannung fehlerhaft
>| max Max. Messbereich f. Strom Uberschritten

Beim HV-DC-Test

>| max

Max. Wert fiir Strom Uberschritten

<Usol |

Sollwert fiir Prifspannung unterschritten

Usense

Ruckmessung der Spannung fehlerhaft
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Beispiel fir Format Sei t e

SPS el ectroni ¢ GrbH
SN 123
Programm: O NONAME Datum 07.03. 2001

* | S-Testparanmeter * t= 05.0 s U= 6000 VDC Rmin= 06.00 GOhm

Uhr zei t : I Wderst. | Fehler ! Resul tat
01: 12:32 ! 6000 V | 05.6 GOhm | <Rmi n | SCHLECHT

02: 12:32 ! 6000 V | 06.8 GOhm | A C Ul

*  HVDC-Testparaneter * t= 05.0 s U= 1500 VDC Imax= 1.0 mA
Unhrzei t | Strom | Spannung | Fehler | Resultat

01: 12:33 i 0,12 m | 1.49 kv | P QT

02: 12:33 i 0.07 mM | 1.49 kv L GJT
gesant SCHLECHT

Beispiel fiir Format schnal

SPS el ectroni c GrbH
Programm : 01 END- Test 07.03. 2001

* | S-Testparaneter * t= 05.0 s

U= 6000 VDC Rmi n= 06.00 GChm

Uhrzeit | Spann. | Wderst.] Resultat
St: 12:04 ; 6000 V |}50.0 Mohm GUT
01: 12:04 ; 6000 V |07.6 Mohm GUT

* HVDC- Test paraneter * t= 05.0 s
U= 1500 VDC Imax= 1.0 mA

Uhrzeit | Strom | Spannung| Resultat
St: 12:05; 0.01 mA | 1.49 kV | T

01: 12:05, 4.09 mA | 0.08 kV | SCHLECHT
01: 12:06 ; 0.15 mA |} 1.49 kV | T
12: 06 gesant : auT
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E Garantiebestimmungen

1. Garantiedauer
Die Dauer der Garantie betragt 12 Monate nach Lieferung.

2. Voraussetzungen fur einen Garantieanspruch

» Das|solationsprifgerét | 3304 muss beim Kunden fachgerecht in Betrieb genommen werden.

 Alle Inspektionen missen fristgerecht (jéhrlich) und ordnungsgemal’ (durch SPS electronic GmbH)
durchgeftihrt werden.

» Defekte oder verschlissene Teile missen unverziglich ausgewechselt werden. Der Betrieb mit
solchen Tellen ist aus sicherheitstechnischen Griinden untersagt.

o Defekte Teile, auf die ein Garantieanspruch geltend gemacht werden soll, missen der
SPSelectronic GmbH zur Kontrolle vorgel egt werden.

 Auftretende Mangel mussen der SPS electronic GmbH sofort gemeldet werden.

3. Garantiebeginn

Die Garantiezeit beginnt ab dem im Lieferschein des Gerétes genannten Datum.

4. Garantieleistungen

Die SPSelectronic GmbH garantiert fir gute Funktion des Gerétes, fur sorgfaltige, fachgerechte
Ausfiihrung und Fertigung sowie fur die Verwendung hochwertiger Materialien.

Es werden alle Teile kostenlos ersetzt, die wahrend der Garantiezeit infolge Verwendung ungeeigneter
Materialien, durch Fertigungsfehler oder durch fehlerhafte Konstruktion schadhaft oder unbrauchbar
werden.

5. Ausgenommen von der Garantie

e Schaden, die auf &dussere Einflisse zuriickzufihren sind, insbesondere auf unsachgemalie
Handhabung oder lokale Verhaltnisse.

» Schaden an Gerdten, bel denen die Seriennummer entfernt, zerstort oder verfascht wor-
denist.

» Verschleissteile wie Sicherungen, Kontrollampen usw.
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